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V kotelné nebo strojovné je rozvadéc, ktery
obsahuje regulatory (téZ procesni stanice,
podstanice). Reguldtor nebo podstanice je
mozek kotelny — zafizeni, které snima sig-
naly z Cidel a dalSich vstupl a zpracovava je
v regulacnich algoritmech. Zde se odehrava
naptiklad hlidani hladin, dopousténi, regu-
lace odcerpdvani kondenzatu, ekvitermni
regulace, fizeni kotl( atd. Vystupnimi signa-
ly jsou Fizeny tzv. akéni Cleny, tedy Cerpadla,
ventily, klapky, které technologicky proces
ovliviiuji. Pomoci displeje a klavesnice nebo
ovladacl se pak nastavuji vnitfni proménné
systému — pozadované hodnoty, ekviterm-
ni kfivky, alarmové meze, Casové programy
atd.

Podstanice mohou byt jiz z vyroby pevné na-
programované pro néjakou regulacni ulohu
a nastavuji se u nich jen parametry. V tomto
pfipadé je tfeba presné dodrzet doporuce-
né zapojeni a technologické schéma, jinak
regulace nemusi fungovat spravné. V pfipa-
dech, které nelze standardnimi aplikacemi
pokryt (a to je diky kreativité projektant(
prevazna vétsina instalaci), se nasazuje vol-
né programovatelna regulace (direct digi-
tal control, DDC, nékdy téz programmable
logic controller, PLC nebo programmable
automation controller, PAC). Zde je tvorba
softwaru plné v kompetenci technika, kte-
ry zafizeni programuje a uvadi do provozu.
S kvalitou softwarové aplikace (programu)
lUzce souvisi hospodérnost provozu a kom-
fort uzivatel(.

Pro déalkovy monitoring je ale potfeba zpfi-
stupnit namérené a vypocitané hodnoty
néjaké vyssi urovni — dispecinku. Tam se
Zadné automatické fizeni neodehrdva,
ackoli i zde, v centrale, mohou byt v né-
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Obr. 1 Procesni stanice — regulator — s webovym
serverem

kterych pfipadech fidici algoritmy pouzity
— napriklad pfti regulaci tlaku nebo rannich
zatopl v siti dalkového vytdpéni, kdy se
jednotlivda odbérnd mista koordinuji tak,
aby centralni zdroj tepla byl rovnomérné
zatizen.

Na dispecinku se vétSinou také shromaz-
duji historicka data, tedy mérené hodnoty
teplot, tlakl, stav( atd. vzorkované v case,
treba kaidych 5 minut. Zaznamendvaji se
i alarmy a udalosti, ke kterym v systému do-
chazi. Tyto zaznamy jsou dulleZité jednak pro
rychlou diagnostiku a odstrafiovani poruch
a feSeni bezpecnostnich situaci, jednak pro
dlouhodobou optimalizaci systému, ktera by
méla vést k Uspordm energie a prodlouZeni
Zivotnosti komponent.

Pomoci fidici stanice (a tedy prehledu
o technologiich a jejich porovnavani) by
mél provozovatel mimo jiné dosahovat
Uspor energie. Navzdory marketingovym

textiim v letdcich dodavatell systému vsak
bohuzel plati, Ze sebelépe vybavena stanice
s tfirozmérnou animovanou grafikou a po-
dobné je pouze nastrojem v rukou dispece-
ra nebo energetika a jediné v pfipadé, Ze je
spravné pouzivana, mlZe pfinést spravny
efekt. Pfi optimalizaci chodu budovy totiz
vzdy hledame kompromis mezi komfortem
a vysi naklad(, a zatimco megajouly nebo
koruny jsou objektivni jednotky, miru kom-
fortu uZivatel nebo provozovatel hodnoti
sam. Druzstvo nebo SVJ obvykle vyZaduje
spolehlivou dodavku teplé vody a béhem
topné sezény vhodné nastavené topné
kfivky — pti zasazich do systému vytapéni
nebo pfi stavebnich Upravach (izolace) by
mél projektant prepocitat tepelné ztraty
a podle toho zménit parametry regulace
vCetné pfipadného hydronického vyvazeni
systému.

Mezi podstanicemi a dispecinkem je sa-
moziejmé komunikaéni linka, po niZ se
data prenaseji. Dfive se vyuZivalo telefonni
spojeni, dnes jiz prakticky jen GSM nebo
internet. PouZita technologie zavisi na mist-
nich podminkach, pouzitém systému, prani
investora a poZadavcich na rychlost a spo-
lehlivost pfenosu. Vyhodou je, ma-li objekt
centrélni sitové rozvody, pak nebyvé pro-
blém instalovat dalSi zasuvku a vyuZit sta-
vajici konektivitu. U pfipojeni s GSM mode-
mem je nutné zkontrolovat, zda je v kotelné
signdl pfislusného operatora (mistnost byva
v suterénu).

Velmi dlleZitym bodem je nastaveni sité
tak, aby dispecCink mohl navazat s ko-
telnou spojeni. To zafizuje poskytovatel
pfipojeni. Pokud neni mozné poskytnout



mistni vizualizace

nepavelany plistup
N

digpetink, Mient

Obr. 2 Schéma komunikace pomoci proxy serveru

SoftPLC Link

vefejnou pevnou IP adresu nebo alespon
namapovat nékteré porty, musime zvolit
systém, ktery sam dokaze vytvofit spoje-
ni na dispecink nebo na tzv. komunikacni
proxy server, jenZ slouZi jako propojovaci
¢lanek mezi kotelnou a dispecinkem. Ko-
telna pak navazuje pouze odchozi spoje-
ni, takZe bezpecnost sité zvnéjsku neni
ohroZena — neni nutné povolovat spojeni
z internetu dovnitf mistni sité. Pro spo-
jeni je pouzit protokol http na TCP portu
80, takze komunikator se z hlediska fire-
wallu tvari jako bézny pocita¢ prohlizejici
si webové stranky. Na serveru jsou pak
data vyhodnocovana a pfi spInéni danych
podminek (nizky tlak, teplota mimo meze,
sepnut alarmovy kontakt atd.) je vyslana
SMS zprava nebo e-mail predem defino-
vanym prijemcdm. Spolehlivost je zde
zarucena pravidelnou kontrolou spojeni:
pokud se komunikator nehlasi po delsi
nez definovanou dobu, je rovnéz vysla-
no alarmové hldseni. Timto zplsobem se
dodavatel mizZe dozvédét o moznych po-
tizich dfive neZ jeho zakaznici. Nékdy se
vyuziva i sit VPN; vybrat vhodny zpUsob
komunikace pomuizZe dodavatel Feseni,
ktery nejlépe vi, co jeho systém dovede
nebo nedovede.

Casto je zadouci, aby k technologii méli
ptistup kromé servisni firmy i obyvatelé
domu —jednak pro informaci, Ze je vSechno
v pofadku, jednak i pro moZnost sledovat
spotiebu a podle toho upravit své chovani
nebo pozadat o zménu nastaveni systému.
Tento pfistup probiha pres webovy prohli-
ze¢, a to bud na webovy server dispecinku,
nebo pfimo do komunikacni jednotky v ko-
telné pres vnitfni sit domu. Samozfejmé je
mozné nastavit i pfistup zvenku, takZe kdo-
koli si mGze tfeba z dovolené zkontrolovat,
zda jiz mu doma zacala topna sezéna nebo
zda letni odstdvka teplé vody skoncila podle
planu.
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Ty -

ort &0

SoftPLC
podstanice

SofPLC Proxy
server

Obr. 3 Webové rozhrani pro zakazniky sité vyménikovych stanic v Celakovicich

Pouzivani standardnich technologii, mezi
néz webovy pfistup patfi, pfinasi pro
projektovani a instalace znacné zjed-
noduseni, na druhou stranu ale zvysuje
bezpecnostni rizika. | toto je tfeba mit na
paméti a dodavatel musi byt schopen tyto
aspekty zhodnotit a navrhnout pfimérené
feseni, které zajisti rozumnou miru zabez-
peceni.

Jak tedy takova komunikativni procesni sta-

nice vypada? MUzZe se jednat o rizné pfipa-

dy:

¢ regulace kotelny nebo tepelného cerpa-
dla jiz vySe popsané schopnosti bud ma,
nebo je Ize doplnit pfidanim komuni-
kacni karty ¢i podobného rozhrani. Pro-
blém muze nastat na dispecinku, ktery
musi spravovat vice objektd, jez nejsou
vidy vybaveny regulaci od jednoho vy-
robce;

¢ regulace komunikaci po siti neumoznuje.
V tomto pripadé je nékdy mozné pouzit
podstanici naprogramovanou jako ko-
munikacni prevodnik, tedy zafizeni, kte-
ré vycitd data z reguldtoru a vysild je na
sit a zarover maze slouZit i jako webovy
server. Pfevodnik pfedstavuje fadové niz-
Si naklady neZ vyména regulace. Zaroven
s ochranou investic je vyhodou to, Ze re-
guldtory rGznych vyrobcl se na dispecin-
ku ,tvari“ stejné, protoze prevodnik jejich
data prfevede na jednotny komunikacni
protokol;

¢ u jednodussich zafizeni nebo tam, kde
regulace neumozni komunikovat, se
s prevodnikem pouziji vstupni moduly
pro méreni teplot, tlakll a sbér hava-
rijnich a provoznich signall. Stavajici
zafizeni se tak ,obloZi“ komunikativnim
systémem, ktery jen paralelné odecita
dulezité veliCiny a prevadi je na webovy
server nebo na dispecink. Toto feSeni
byvd investicné nenakladné a funkéné
obvykle staci, protoze umozni nepretrzi-

té sledovani technologie a véasnou reak-
ci na poruchy;

o prirekonstrukci kotelny se do podstanice
vytvofi regulaéni software, ktery jednak
fidi kotelnu, jednak zajistuje pfenos dat
na dispecink. Podstanice je doplnéna pfi-
slusSnym pocétem vstupnich a vystupnich
modull a plné prebird funkce plvodniho
regulatoru.

Technicky pokrocilé stanice, napt. Domat
IPLC510, obsahuji rozhrani pro integraci
dalSich systéma jiz v zakladnim prove-
deni. Jedna se obvykle o sériovou linku,
na kterou je napojena shérnice s méfici
tepla a vody (M-Bus) nebo dalsi techno-
logicky celek (chlazeni, regulace kotle, kli-
matizacni systém VRV, osvétleni, spotre-
ba energie, bezpecnostni centrala...) bud
pomoci nékterého standardniho protoko-
lu (Modbus, BACnet), nebo firemnim pro-
tokolem (napfiklad Buderus, Saia, Sauter,
Landis & Gyr, GFR a dalsi). Diky moZnosti
komunikovat se vstupné-vystupnimi mo-
duly jinych vyrobcd (napfiklad Landis &
Gyr P-Bus, JCI N2-Bus, Advantech) se né-
kdy pavodni I/O moduly ponechaji v roz-
vadéci a misto staré podstanice se zapoji
nova, ktera jednak zpracovava novy apli-
kaéni program, jednak zajistuje spojeni
s dispecinkem. ProtoZe neni nutné prepo-
jovat periferie, je toto feseni velmi Uspor-
né.

Vyhodou integrovaného feseni je sjedno-
ceni hodnot z vice systémuU na jednu fidici
stanici — spole¢né ovladani, zdznam hod-
not a prenos na dispecink, nékdy se data
z integrovaného systému pouzivaji i pro
optimalizaci vyroby tepla, chladu a podob-
né, ukladaji se ve spole¢né databazi atd.
Viysledkem je vyssi informovanost uzivateld,
lepsi podminky pro servis zafizeni, nizsi na-
klady servisujici firmy a Uspora energie pro
zdkaznika.
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