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1.1

1.2

Predpoklady a cile

/0 moduly

Pfedpoklady:

Je znamo technologické schéma zafizeni, existuje pfedstava o tom, jaké maji byt
funkce jednotlivych periferii a jejich vzajemné vazby. Jsou uréeny dimenze ventild,
specifikovany jejich pohony a typy Cidel a ostatnich vstupnich a vystupnich periferii. Vi
se, které dalSi technologické celky se budou do systému integrovat, zda tato integrace
probéhne pomoci analogovych a digitalnich signall nebo datovych linek a jaké budou
jejich vazby na systém méfeni a regulace. Je jasné, kde budou umistény rozvadéce a
kudy je mozné vést kabelové trasy.

Cile:

Vznikne topologické schéma systému méfeni a regulace, v némz jsou vyspecifikovany
typy a pocty vstupnich a vystupnich modull a jejich pfifazeni k 1/0 sbérnicim a

k podstanicim. Je jasné, jak budou podstanice propojeny technologickou siti mezi sebou
a s fidicimi stanicemi, popf. s dalSimi sitovymi prvky.

Na zakladé tohoto schématu vzniknou zapojovaci schémata rozvadécu — dilenska
dokumentace, podle niz budou vyrobeny, instalovany, zapojeny a oziveny rozvadéce
méfeni a regulace vCetné vazby na silnoproud, pfipadné spole¢né rozvadéce MaR —
silnoproud.

Vstupni a vystupni moduly, /O moduly, pfedstavuji rozhrani mezi procesni stanici a
periferiemi. Dodavaiji se v fadé typu.

Vstupni moduly:

M400 8 dig. vstupl pro napéti 24 V ss/st, spolecny potencial vzdy pro dva vstupy
M401 8 dig. vstupl pro napéti 24 V ss/st, spole€ny potencial pro vSechny vstupy
M410 8 dig. vstupl pro napéti 230 V st, spole€ny potencial vzdy pro dva vstupy
M411 8 dig. vstupl pro napéti 230 V st, spole€ny potencial pro vSechny vstupy
M420 16 dig. vstupu pro napéti 24 V ss/st, spole¢ny potencial vzdy pro 8 vstupu
M500 8 analogovych vstup 150 mV — 10 V

M550 8 analogovych vstuptl Pt100, Pt1000, Ni1000, 0...1600 Ohm

M700 2 gitaci vstupy pro kontakt nebo otevieny kolektor do 50 Hz, téZ pro E-Max
Vystupni moduly:

M200 4 reléové vystupy pro nizké napéti

M210 8 reléovych vystupu pro nizké napéti

M215 8 reléovych vystupu pro nizké napéti, moznost manualniho pfefizeni
M300 8 digitalnich vystupl s otevienym kolektorem

M320 16 digitalnich vystupl s otevienym kolektorem

M325 16 digitalnich vystupl s otevienym kolektorem, moznost manualniho prefizeni
M600 1 analogovy vystup 0..10V nebo 4..20 mA

M610 8 analogovych vystupu 0..10V
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1.21

Kombinované moduly:

MCIO 8 analog. vstupl 0..10 V nebo ¢idla teploty Pt100, Pt1000, Ni1000
5 analog. vystupt 0..10 V
8 digitalnich vstupl 24 V st
8 reléovych vystupu 250 V /5 A.

MMIO 4 analog. vstupy cidla teploty Pt100, Pt1000, Ni1000, z toho 2 volitelné 0..10 V
2 analog. vystupy 0..10 V
4 digitalni vstupy 24 V st
7 digitalnich vystupl SSR 24...230 V st

MXIO 16 analog. vstupt 0..10 V nebo ¢idla teploty Pt100, Pt1000, Ni1000
8 analog. vystupt 0..10 V
32 digitalnich vstupt 24 V st
32 reléovych vystupti 250 V /5 A.

Zakladni vlastnosti

VSechny moduly jsou napajeny napétim 10...35 V ss, 14...24 V st. Typicky se pouziva
napajeni 24 V st. Svorky pro pfipojeni napajeni jsou oznaceny 1 a 2, na polarité
stejnosmérného napéti nezalezi (soucasti napajecich obvodul je dvoucestny
usmeérfiovac). Vyjimkou je MMIO, u néhoz je tzv. tfivodiCové zapojeni: zem napajeni
GO je galvanicky spojena s analogovou zemi. Spotfeba modulu se pohybuje okolo 1 VA
v zavislosti na typu modulu a stavu periferii.

Komunikac¢ni linka se pfipojuje na svorky K1+ a K1-. Sbérnice RS485 je dvouvodiova,
polaritu je tfeba dodrzet. Komunikacni rychlost je nastavitelna v rozmezi 1200 az
115200 bps, u starSich hardwarovych verzi mize byt rozsah rychlosti omezen.

Pro pfipojeni vSech signall i napajeni jsou pouzity odnimatelné blokové Sroubové
svorky. To vyrazné usnadnuje montaz a demontaz modulll. Moduly se upeviuji na DIN
listu naklapnutim. VétSina modult ma jednotnou $itku 71 mm, pfesné rozméry viz
katalogové listy k jednotlivym typam.

Na Celni strané modulu je Stitek s popisem, v némz jsou umistény indikacni LED diody.
VSechny moduly maji dvé LED diody signalizujici napajeni a komunikaci po sbérnici,
dalSi LED jsou osazeny na modulech s reléovymi vystupy.

Vedle komunikacnich svorek se nachazeji tfi pfepinace (jumpery): pro inicializaci
modulu a pro pfipojeni ukon€ovaciho odporu sbérnice. Jejich pouziti je popsano v casti
Uvéadéni I/0 modult do provozu.

napajeci svorky

| [ | ] J inicializace (INIT)
konéeni sbérnice (BUS END
o @'H H o ukonceni shérnice ( )
‘t'-_-:f' I\:..':.- \_". L= i~

—~—— komunikacni sbérnice

LED komunikace

LED napajeni
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1.2.2 Napajeni modula

U modult M4xx, M200 a M700 je vstupni ¢ast oddélena pomoci optoc¢lenli a napajena
pres interni DC/DC méni¢. Znamena to, Zze zemé vstupl jsou zcela galvanicky oddéleny
od napadjeci Casti a tedy je mozné zem napajeni spojit se zemi signalovou a tak pouzit
tfivodiCové zapojeni.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré moduly mohou zpracovavat nizké napéti, je pro vyssi
ochranu galvanicky oddélena i ¢ast komunikacni.

(Silna Seda ¢ara predstavuje galvanické oddéleni vnitfnich ¢asti modulu.)
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Moduly analogovych vstupt (M500) a vystupl (M6xx) maji rovnéz ¢ast napajeci
oddélenou od &asti vstupni nebo vystupni. Komunikace oddélena neni. | v tomto
pfipadé je mozné pouzit spoleCnou zem pro napajeni i signaly.
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Kompaktni moduly MCIO v provedeni s LED diodami pro indikaci stav( digitalnich
vstupu a vystupl a MXIO maji vSechny ¢asti (napajeni - analogové vstupy a vystupy —
digitalni vstupy — digitalni vystupy — komunikace) mezi sebou kompletné oddéleny.

Modul MMIO ma spojenu napajeci zem GO se zemi pro analogové vstupy a vystupy, tzv.
tfivodiCové zapojeni. Komunikace je pIné galvanicky oddélena.

Obecné se u rozsahlejsich zafizeni pro snazsi diagnostiku a zvySenou spolehlivost
systému doporucuje pouzivat zvlastni transformator pro periferie i u t&éch modulu, kde
v zasadé je tfivodiCové zapojeni mozné.
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1.2.3 Ostatni pristroje na sbérnici

Pokojové ovladace

UlL...

Komunikativni ovladace pro fizeni mistnosti (U1010, UI011...)

Tento ovlada¢ obsahuje oto€ny knoflik pro nastaveni (obvykle) pokojové teploty
s funkci stisku a displej. Jeho typické pouziti je pro fizeni vzduchotechniky.
Pristroj obsahuje integrované cidlo teploty (volitelné vihkosti) v mistnosti.

Ve spodni ¢asti jsou dvé svorkovnice, u nékterych typu je pouZzita jen jedna

z nich. Po svorkovnici se pfivadi napajeni, komunikace a v nékterych pfipadech
hardwarové vstupy a vystupy. Podrobnosti viz katalogové listy pro jednotlivé

typy.

Ovlada¢ se montuje na krabici pod omitku nebo pfimo na omitku, pokud nejsou
problémy s vedenim kabelaze.

provozni mody

//
ﬁt\f ] stupné ventilatoru
_I | otaceni - pozadovana teplota
C 15 °
— - / tlacitko — zména stupné ventilatoru /
% / provozniho médu
e A _amA d

~_7

Ovlada¢ komunikuje po sbérnici RS485 protokolem Modbus, stejné jako ostatni
moduly na sbérnici, a mlze byt pfipojen na stejnou sbérnici s moduly.

Komunikativni regulatory

uc...

Pfirucka pro projektanty

Komunikativni regulator na sbérnici RS485 (typy UC100, UC200, UC300)

Regulatory komunikuji po sbérnici RS485 protokolem Modbus, stejné jako
ostatni moduly na sbérnici, a mohou byt pfipojeny na stejnou sbérnici s moduly.
To je ovsem vhodné jen v téchto pfipadech:

e jejich pomérné malo (cca. do 20), aby nezpomalovaly komunikaci
s ostatnimi 1/O moduly

e nevadi riziko, Ze pfi zkratu sbérnice na trase (podstatna ¢ast povede mimo
rozvadéc) by byla pferusena komunikace s ostatnimi I/O moduly

e je zadouci propojeni na procesni Urovni, napfiklad pro pfenos signalt
change-over, pozadavkl na topeni pro Fizeni ekviternich okruhl apod.

Obecné je vhodnéjsi pouzit podstanici s vice COM porty a regulatory pfipojit na
samostatnou sbérnici, pak splnime i tfeti bod.



= uC100 > uc100
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RS 485

Zapojeni vice regulatoré UC100 na sbérnici.

FC... Komunikativni regulatory fancoild FC010, FC020

Regulatory fancoild maji dvé komunikaéni rozhrani, jedno slouzi pro pfipojeni
pokojového ovladace UC100 (znaceno symbolem ovladace), druhé pro
pfipojeni na procesni stanici nebo vizualizaci (znateno symbolem sbérnice

s regulatory).

Rozhrani pro pfipojeni pokojového ovladace neni tfeba nijak oSetfovat, pfipojuje
se na né vzdy pouze jeden pokojovy ovlada€ s vychozi adresou 1. Vzhledem

k délce sbérnice (typicky metry: z podhledu do mistnosti) neni tfeba nijak zvlast
dbat na typ kabelu, soubéhy atd.

Pro rozhrani smérem k procesni stanici nebo vizualizaci plati stejna pravidla,
jako pro regulatory UC....

K+
K-
G
GO
24V AC ] |
J ol—i w TR . o
O 0O O O X X X X
= ™) [
'rxz@ 4 3 7 6
FCO010 domat
© hiifEe] < I
5852388888 00sx8

230 VAC /g { uco1o

N (]

Typické zapojeni requlatoru FC010. Podrobnosti viz katalogovy list FC010.
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1.2.4 Komunikacni rychlost a odezva, poc¢ty datovych bodtl na sbérnici

Castou otazkou je, kolik se smi na sbérnici pFipojit vstupnich a vystupnich
modulti. Fyzicky by bylo mozné pospojovat az 250 u¢astnik(i sbérnice,
nicméné s ohledem na odezvu fidiciho systému se rozumné hodnoty pfi
béznych aplikacich VVK (kotelny, topeni, VZT jednotky) pohybuji kolem
pfiblizné
e 100...120 fyzickych datovych bodu (vstupl a vystup(l) pro MiniPLC
(IPLC200, IPLC300) a

e  300...350 fyzickych datovych bodu pro IPLC.1 (s dotykovym displejem).
V praxi to odpovida pro MiniPLC napfiklad sestavé

3x MCIO (3x 29 I/O)
1x M420 (16 DI)
2x M210 (2x 8 DO).

Rikame, Zze MiniPLC je mozné bezpe&né osadit tfemi kompaktnimi moduly MCIO a
,<doladit* potfebny 1/0 mix digitalnimi vstupy a vystupy.

Odezva pro jeden I/O modul pfi vychozi komunikacni rychlosti 9600 bps predstavuje asi
20 ms, tedy pro jednu ,vyménu dat se sbérnici regulator potfebuje asi (3 + 1 + 2) * 20
ms = 120 ms a podle slozitosti programu pak dalSich napf. 300 ms na vyhodnoceni
fidici logiky, tedy odezva vstup — logika — vystup je do 500 ms.

Odezva na sbérnici se da urychlit

e pfechodem na vysSi komunikacni rychlost, coz obecné pfedstavuje odklon od
vychozich hodnot a vysSi riziko zaruseni. Doporucuje se tedy pouzivat vysSi
komunikacni rychlosti jen je-li to opravdu nutné a pokud mozno pouze v ramci
rozvadéce. Zaroven se zvySuje citlivost na spravné ukonceni sbérnice (prvni a
posledni modul musi mit BUS END v poloze ON).

e rozdélenim sbérnice na dvé a jejich zpracovanim na dvou portech podstanice (napf.
IPCT.1).

PFi obvyklych aplikacich VVK a dodrZeni vy$e uvedenych max. poétd datovych bodu se
vSak nestalo, ze by systém vykazoval nezadouci zpozdéni.

U nenarocnych systému se sbérem dat nebo integraci regulatord jednotlivych mistnosti
(bez regulaénich smycek) mizeme pfipojit az dvojnasobek vySe uvedenych hodnot.
Vytézovat sbérnici na poCet adres cca. vétsi nez 100 neni dobré z toho dlvodu, Ze pfi
poruse (rozpojeni, zkrat, ruSeni) se chyba hleda velmi obtizné a navic ovlivni vétsi
mnozstvi datovych bodu.

1.2.5 Adresovani

Aby bylo mozné s kazdym modulem (ovladacem, regulatorem...) individualné
komunikovat, moduly se na sbérnici adresuiji.

Kazdy modul ma adresu v intervalu 1 az 255. Na sbérnici se chova jako slave, tj. €eka,
azZ jej podstanice oslovi a potom na pozadavek odpovi. Adresa 0 je vyhrazena pro
inicializaci moduld, neni mozné ji pouzit pro normalni komunikaci. Podstanice (master)
nema adresu z tohoto rozsahu.

Vychozi adresa (tovarni nastaveni) kazdého modulu a ovladace atd. je 1. Proto je pfi
uvadéni do provozu nutné moduly pfeadresovat podle projektu. Je vhodné, kdyz
projektant uz ve vykresech adresy urci. Pokud to neudéla, tvorba adresovaciho planu je
na softwarovém technikovi; ten potfebuje znat adresy modull uz ve chvili, kdy za¢ina
tvofit aplikacni program a pfipravuje si vstupni a vystupni proménné.
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Poznamka

1.3 1/O bus

Doporucené kabely

Ochrana proti prepéti

Moduly je mozné adresovat libovoln&, mezi adresami mohou byt mezery, neni nutné,
aby adresy leZely na sbérnici fyzicky za sebou.

Je vhodné adresy urcit jiz v topologii a v zapojovacim schématu, aby bylo mozné se na
moduly odkazovat v dokumentaci a pfedeSlo se nejednoznacnostem. Pokud se moduly
na jedné sbérnici nachazeji v nékolika rozvadécich, doporucuje se vyhradit kazdému
rozvadéci urcity rozsah, aby byla v kazdém rozvadé&ci rezerva pro pfipadné rozsifovani
sbérnice.

Priklad:

RM1 adresy 1...50
RM2  adresy 51...100
RM3  adresy 101...150

atd.

Pfi uvadéni do provozu je uziteCné adresu vyznacit na kabelovy kanal nad modul,
pfipadné na odnimatelnou samolepku pfilepenou na Stitek modulu.

Sbérnice pro komunikaci modult s podstanici je standardu RS485 s protokolem Modbus
RTU. P¥i jejim projektovani, instalaci a zapojovani je nutné dodrzovat urcita pravidla,
jinak muze dochazet k porucham komunikace nebo je dokonce komunikace mezi I/O
moduly a podstanici zcela prerusena.

Celkova délka sbérnice nesmi prekrocit 1200m. Je tfeba dodrzet liniovou topologii, tedy
sbérnice je vedena od jednoho modulu ke druhému bez odbocek. Aby bylo zaru¢eno
fadné impedanéni pfizplsobeni, u prvniho a posledniho pfistroje se pfipoji ukonéovaci
odpor sbérnice (pfepinaci BUS END, viz katalogové listy).

Doporucené kabely jsou napf.
o JY(st)Y 2x0.8
e LAM Datapar 1x2x0.8

Pfi projektovani kabelovych tras je obecné nutné si uvédomit, Ze vliv ruseni je tim vétsi,
¢im delSi je paralelni soubéh vedeni a €im blize sebe kabely lezi. Pokud je spole¢na
kabelova trasa pro silové rozvody a komunikaci, je vhodné oba typy vedeni oddélit
stinici pfepazkou nebo zarudit jejich minimalni vzdalenost 20 cm. Praxe ovSem ukazuje,
Ze k ruSeni komunikace v béznych pfipadech nedochazi ani pfi soub&hu; problémy
obvykle mohou vzniknout v instalacich s nespravné oSetfenymi frekvencnimi ménici
apod.

Neni dobré skladat sbérnici z riznych typu kabeld, v misté jejich spoju pak dochazi
k odrazdm a sbérnici je velmi obtizné vyvazit. To plati hlavné u vétSich délek sbérnic
(stovky metr0i).

Soubéhy uvnitf rozvadéce jsou obvykle pro svou malou délku nevyznamné.

Pokud sbérnice vede mezi rozvadédi v prostfedi, kde mizeme oCekavat nebezpedi
prepéti, jako napf. venkovni instalace, trasy mezi jednotlivymi budovami apod.,
doporucuje se sbérnici na vstupu do rozvadéce oSetfit nékterou ze standardnich
prepétovych ochran. P¥i vétSich délkach vedeni doporu€ujeme na vystupu sbérnice
z rozvadéce pouzit opakovac RS485 s galvanickym oddélenim.

Sbérnice je odolna proti zkratu.

1.3.1 Pravidla pro zapojovani

Dbejte na spravnou polaritu vodi€l. Nespravna polarita vede k nefunkénosti komunikace
s modulem, pfipadné blokuje komunikaci s vice moduly nebo s celou sbérnici (zalezi na
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napétovych pomérech, tj. na vzdalenostech mezi moduly a na jejich poc¢tu). PoSkozeni
modull nehrozi.

Vzdalenost mezi moduly je libovolna, neexistuje maximaini vzdalenost mezi moduly,
kterou by nebylo mozné prekrocit. Jediné omezeni je celkova délka sbérnice 1200 m.

1.3.2 Pomiicky pro adresovani modult

Je vhodné moduly adresovat pomoci
e servisniho programu domat.exe a
e prevodniku RS232/RS485 (napf. M011) nebo USB/RS485 (napf. M080).

Pokud neni pfevodnik k dispozici, je mozné moduly adresovat a konfigurovat pomoci
podstanice IPLC200 nebo IPLC300, pfepnuté do modu prevodniku Ethernet /RS485
(converter mode) — viz katalogovy list IPLC200, a funkcemi Special functions ve
vyvojovém prostiedi (SoftPLC IDE).

1.4 Procesni podstanice

Poznamka:

Podstanice se pouzivaji dvojiho typu:

MiniPLC — platforma s embedded operaénim systémem realného ¢asu, obsahujici
runtime SoftPLC, zkompilovanou aplikaci a pfipadné dalsi sluzby (web server, Modbus
serial server atd.). Napajeni 12...30 V ss, 12...24 V st. Maji 1 nebo 3 sériové porty a
vyborny pomér vykon/cena, uzivatelské rozhrani pfedstavuje konfigurovatelny LCD
displej a Sest tlacitek.
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|

T o

|

ol [z2titTe

Podstanice zalozené na PC — typicky IPCT.1, embedded pocitac s 8* dotykovym
displejem a opera¢nim systémem Windows XP Embedded, pod kterym bézi runtime
aplikaéniho softwaru. Jejich vykon je podstatné vyssi, nez u MiniPLC, jako ovladaci
panel slouzi dotykovy displej, pfes ktery je mozné ovladat i dalSi podstanice (i MiniPLC)
v siti.

IPCT.1 pouziva napajeni 12...24 VV ss / 2 A nebo 230 V st a spinany zdroj, ktery je
soucasti dodavky.

Runtime SoftPLC ale muze pracovat na libovolné platformé PC s operaénim systémem
Windows XP / XP Embedded / Vista; toho se vyuziva napfiklad pfi pouziti SoftPLC jako
prevodniku protokold, kdy runtime SoftPLC bézi pfimo na fidici stanici, sbira data napf.
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1.41

Montaz

MiniPLC

z cizich zafizeni po protokolu BACnet a zpfistupriuje je pfes OPC server na cizi
vizualizaci.

MiniPLC komunikuje s moduly pomoci sériovych rozhrani:
IPLC200 1x RS485 (COM3)
IPLC300 1x RS232 (COM1), 1x RS232/RS485 (COM2), 1x RS485 (COM3)

Port COM2 u IPLC300 obsahuje obé fyzicka rozhrani (RS232 i RS485), pro komunikaci
muze vSak byt pouzito pouze jedno z nich. IPLC300 ma proto efektivné tri sériové
porty (aCkoli obsahuje ¢tyfi konektory).

Rozhrani RS485 je vhodné pro pfimé pfipojeni I/O busu. Rozhrani je galvanicky
oddéleno a ukonceno konektorem se Sroubovymi svorkami, oznacenymi K+ a K-.
U rozhrani jsou dvé diody:

TX (Cervend) — vysilani dat
RX (zelena) — pfijem dat

PFi fadné komunikaci rychle blikaji stfidavé obé diody bez vétSich pauz.

Pro pfipojeni na fidici uroven (vizualizace, web, OPC atd.) a pro konfiguraci a nahravani
dat slouzi rozhrani Ethernet. Veskera komunikace pfi nastavovani probiha pies tzv.
Platform configurator, Cast prostfedi IDE, v némz se tvofi aplikacni program. Pro
komunikaci je zapotfebi pouze kfizeny ethernetovy kabel nebo propojeni MiniPLC do
mistni sit&. Zadné dalsi prevodniky nejsou zapotfebi. Pogita& (notebook), na némz bézi
IDE, musi byt vybaven sitovou kartou.

MiniPLC se montuje bud

e dovniti rozvadéce na DIN listu, takze displej a tlacitka jsou pfistupné pouze po
otevreni dvefi, nebo

e do otvoru o rozmérech 107 x 47 mm do dvefi rozvadéce s pouzitim ramecku
(oznaceni FRAME) a DIN listy o délce 150 mm, displej s tlaCitky je pfistupny vné
rozvadéce.

1.4.2 Podstanice na platformé PC

Montaz

Nejpouzivanéjsi je IPCT.1, procesni podstanice s 8“ LCD dotykovym displejem.
Podstanice obsahuje tato rozhrani:

1x Ethernet
2x RS232 (COM1, COM2)
2x USB

2x PS/2 (klavesnice, mys)
1x paralelni port (LPT1)
3x audio (mic in, line in, line out)

Pro aplikace, kde neni tfeba obsluzné rozhrani, Ize pouzit podstanici bez displeje
IPCB.1, ktera ma 4 sériové porty. IPCB.1 je vhodna napfiklad jako koncentrator dat pro
sbér Udaju z méficu M-Bus.

Podstanice IPCT.1 se montuje do dvefi rozvadéce nebo do jiné vhodné skfiné. Je tfeba
dbat na dostate¢né chlazeni, tedy kolem zadni ¢asti a bokd podstanice by mélo proudit
dostatec¢né mnozstvi vzduchu. Obvykle staci chladici otvory v rozvadéci bez nuceného
chlazeni. Pozor pfi instalaci do plastovych skfinék, které z vyroby nejsou opatfeny
otvory! Ve spodni a horni ¢asti skfifky je nutné vyvrtat dostate¢ny pocet otvorl pro
cirkulaci vzduchu.
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Napajeni

Komunikace

Otvor pro montaz podstanice ma mit rozmeéry 222 x 167 mm, tlouStka panelu smi byt
maximalné 10 mm. Soucasti dodavky je Sest kovovych svorek, kterymi se podstanice
upevni z vnitfni strany dvefi rozvadéce.

Podstanici je mozné napajet bud
e z pfilozeného spinaného zdroje 230/ 12 V, nebo

e pokud je v rozvadéci stabilizovany zdroj 11 ... 28 V ss poskytujici vykon nejméné
35 W, tak z tohoto zdroje.

Pro pfilozeny spinany zdroj je potieba v rozvadéci pfipravit zasuvku 230 V.

=
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IPCT.1 — pohled zezadu

Protoze IPCT.1 ma porty RS232, pro pfipojeni na sbérnici s I/O moduly je tfeba pouzit
pfevodnik RS232 / RS485, napfiklad M011. Pfevodnik zaroven predstavuje galvanické
oddéleni sbérnice RS485 (I/O bus) od obvodu podstanice IPCT.1.

—) Prevodnik ma dvé Sroubové svorky pro pfipojeni sbérnice
RS485: K1+, K1-. Vedle konektoru jsou pfepinace pro ukonéeni
sbérnice BUS END.

RS 485

e e v | Svorky 1 a 2 jsou ur€eny pro pfipojeni napajeciho napéti
| 10..35V ss, 12...24 V st. V pfipadé, Ze pfevodnik je
v samostatné skfifice spolu s podstanici s dotykovym displejem
(u obsluhy) a I/0O moduly a ostatni prvky jsou ve vzdaleném
rozvadéci (u technologie), je mozné pfevodnik napajet ze
spinaného zdroje, uréeného pro napajeni podstanice IPCT.1.
Pokud je pfevodnik v rozvadéci s moduly, napdji se spolu
s ostatnimi I/O moduly.

MO11

RS 232 |
S podstanici je pfevodnik spojen sériovym kabelem 2x
CANNONS9 F v zapojeni ,nullmodem®. Kabel neni soucasti

m dodavky.

Prevodnik M011
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1.4.3 Operacni systém

Komunikac¢ni rychlost pfevodniku se nastavuje DIP spinadi, pfistupnymi po odejmuti
vrchniho krytu pfistroje. Vychozi komunikacni rychlost je 9600 bps, 8 bit, coz odpovida
vychozim parametrdm 1/O moduld Domat.

Ostatni zafizeni, jako jsou GSM modemy pro posilani a pfijem SMS zprav, se na port
pfipojuji pfimo pomoci kabell, které jsou sou€asti dodavky modemu. Cizi systémy,

s nimiz ma podstanice komunikovat, je mozné pfipojit pfimo na port pouze tehdy, je-li
zaruceno, Ze pfes port nebude pfivedeno do podstanice cizi napéti.

Pokud ma byt u podstanice GSM modem, pamatujte na zasuvku 230 V pro napajeni
jeho zdroje (sitovy adaptér) a dostatek mista v rozvadéci, predevsim u skiinék,
obsahujicich pouze IPCT.1, v nichZ byva nedostatek mista.

Ve stanici je CF karta, obsahujici OS Windows XP Embedded a 300 MB mista na data
— projekty SoftPLC.

PFi normalnim provozu, kdy pfes celou plochu displeje je uzivatelské rozhrani
(Touchscreen), nejsou ikony operaéniho systému dostupné a operacni systém neni
mozné obsluhovat. Uzivatelské rozhrani Ize ukoncit a do systému pfejit pouze po zadani
servisniho kédu. Servisni kod definuje autor uzivatelského rozhrani (grafiky
touchscreenu).

Runtime (procesni logika) i uzivatelské rozhrani se spoustéji automaticky po startu
podstanice.

1.5 Propojovani podstanic

Podstanice obsahuji rozhrani Ethernet, které slouzi k jejich propojeni do tzv.
technologicke sité.

1.5.1 Technologicka sit’

1.5.2 Kabelaz

Technologicka sit je v podstaté bézna sit’ Ethernet. Je ovSem uréena pro komunikaci
podstanic navzajem mezi sebou, pro komunikaci s fidici grafickou stanici a pro vyménu
dat s dalSimi systémy. Pro jeji projektovani a instalaci plati v zasadé bézna pravidla pro
projektovani pocitacovych siti. Je tfeba pfihlédnout k tomu, Ze se podstanice vyskytu;ji
v prostfedi s vySSi urovni ruSeni (napf. od frekvenénich ménicu), nez je pravidlem

v béZném kancelarském prostiedi, a pokud je to nutné, pouzit optickych spoju.

Sit ma stromovou strukturu, kde na koncich vétvi jsou jednotlivé podstanice a ve stfedu
aktivni prvky — pfepinace neboli switche. Podstanice jsou ke switchim propojeny
standardnimi kabely UTP (unshielded twisted pair, nestinéna kroucena dvojlinka) nebo
FTP (foil-shielded twisted pair, stinéna kroucena dvojlinka) kategorie 5E nebo 6.

V rozvadécdi se kabel ukonéi bud ethernetovou zasuvkou s konektorem RJ45 pro
montaz na desku rozvadéce, nebo v patch panelu — propojovacim panelu, ktery
obsahuje az nékolik desitek zasuvek v jednom ramu. Podstanice se pak propojuji se
zasuvkami pomoci patch kabeld, jiz hotovych kabeld o rliznych délkach, které jsou
ukonéeny konektorem RJ45. Patch kabely obvykle dodava firma, ktera dodava a
montuje rozvadéc.

Pokud je v rozvadédi vice podstanic, je tfeba zvazit, zda se vyplati pfivést nékolik
samostatnych zasuvek od rozvadéce se switchem nebo zda pfivést jen jednu vétev sité
a instalovat v rozvadéci dalSi switch a tim propojit podstanice v ramci rozvadéce.

Délka jedné vétve sité je max. 100m, coz mlze byt nékdy omezujici. Pak je mozné
pfidat do cesty aktivni prvek nebo prejit na optické vliakno. Opticky kabel je sice drazsi
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Pozor

1.5.3 Adresovani

nez kabel UTP, ale jeho vyhodou je necitlivost vici elektromagnetickému ruseni a vétsi
mozna délka kabelu (az nékolik desitek km). Pro pfechod mezi metalickym vedenim a
optickym vedenim se pouzivaji tzv. media konvertory, které se vyrabéji i v primyslovém
provedeni (montaz na DIN liStu, napajeni malym napétim SELV).

Nékteré media konvertory vyzaduji na strané Ethernetu pfenosovou rychlost 100 Mbit/s.
Protoze prevazna vétsina sitovych komponent pouziva automatické prepinani 10/100
Mbit/s, obvykle zde nedochazi k problému. Vyskytuji se ale prvky (napf. nékteré terminal
servery a podobna jednocCipova zafizeni s rozhranim Ethernet), které pouzivaji rychlost
pouze 10 Mbit/s. Takové zafizeni, pfipojené pfimo na media konvertor 100 Mbit/s, pak
nekomunikuje. Zkontrolujte pfenosove rychlosti vSech komponent a jejich kompatibilitu
pfed definitivnim stanovenim topologie systému.

Po dohodé s majitelem budovy je nékdy mozné vyuzit jeho sitové infrastruktury nebo jeji
Casti. Lze také svéfit kompletni projekt siti specializované firmé, ktera obvykle zajisti i
dodavky, montaz a proméfeni sité v€etné pfedani protokolu s naméfenymi parametry
jednotlivych vétvi. Rozhrani mezi projektantem méfeni a regulace a projektantem sité je
v podstaté pudorys se seznamem rozvadécl a pozadovanych poctli zasuvek v nich.

Pro zachovani bezpecnosti sité doporucujeme technologickou sit konstruovat jako
oddélény celek, ktery je do ostatnich siti pfipojen pfes router s firewallem, nastavenym
po dohodé se spravci siti.

V siti mohou byt pfipojeny rlizné typy zafizeni:

- podstanice

- fidici stanice

- bezdratové pfistupoveé body

- routery pro pfechod do dalSich siti

- terminal servery pro dalkové pfipojeni I/O sbérnic

- apod.

Aby spolu tato zafizeni mohla komunikovat, musi byt nalezité adresovana.

Pro jejich adresaci se pouziva IP adresace verze 4, tedy adresa ve tvaru Ctyf Cisel od 0
do 255, oddélenych teCkami. Pro privatni sité, mezi néz sit podstanic Domat patfi, jsou
vyhrazeny rozsahy

10.0.0.0 — 10.255.255.255
172.16.0.0 — 172. 16. 255.255
192.168.0.0 - 192.168.255.255

Vyjimkou jsou pfipady, kdy podstanice jsou v€lenény do sité zakaznika, ktera ma vlastni
pravidla Cislovani. V takovém pfipadé IP adresy a dalSi udaje pfidéluje spravce sité.

Pokud je za Cislovani sité zodpovédny projektant, obvykle pouziva adresy 192.168.1.10
a dale s maskou 255.255.255.0. Je ale také mozné v projektu vyslovné uvést, Zze
Cislovani sité feSi softwarovy technik pfi uvadéni do provozu po dohodé s uzivatelem.

1.5.4 Vyména dat mezi podstanicemi

Podstanice si mezi sebou mohou vyménovat proménné (venkovni teplotu, poZzadavky
na chod okruh(l, pozadavky na zdroj tepla atd.). Tato vyména probiha po siti Ethernet a
nejsou k ni zapotfebi zadné dalSi hardwarové ani softwarové komponenty, je pouze
nutné zajistit, aby pfislusné podstanice byly v jedné logické siti.
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Pocet proménnych v zasadé neni omezen, doporucuje se ale nepfekraCovat cca. 20
signall na jednu vazbu mezi podstanicemi. PFi vétSich poctech se mize snizovat
prehlednost.

Neni dobré definovat komunikaci mezi podstanicemi uvniti regulacnich smyc¢ek (napf.
¢idlo v jedné podstanici a pfislusny ventil v podstanici druhé). Problémem neni ani tak
zpozdéni (stovky ms), ale zavislost funkce regulacni smyCky na funkci sité.

1.6 Postup pfi projektovani

Ridici systém Domat je navrzen tak, aby projektovani a specifikace byly co
nejjednodussi. Pro sbérnici neni potfeba pouzivat napajecCe, ukonCovaci ¢leny atd.,
veSkeré funkce jsou nastavitelné bud softwarové nebo pomoci DIP switchl — viz
katalogové listy k modulim a podstanicim.

Zakladni postup pfi projektovani je tento:
Urcéime pocty a typy vstupt a vystupti (fyzickych datovych bodu) v rozvadécich.

Stanovime, které rozvadéce museji byt autonomni (s viastni podstanici) a které
podruzné (pouze se silovou €asti a I/O moduly, pfipojenymi k podstanici v jiném
rozvadéci).

Podruzné rozvadéce pouzivame v téchto pripadech:
- pocet I/O je tak maly, Ze by se nevyplatilo nasazovat samostatnou podstanici

- rozvadéc je instalovan v misté, odkud by nebyl dostupny ovladaci panel (dotykova
obrazovka nebo LCD displej a tlacitka).

Jistou nevyhodou je, Ze I/0O bus je veden mimo rozvadéc¢ a tim mlze podléhat ruseni
nebo poskozeni.

Podle poctu a typu I/O v rozvadéci vybereme a osadime 1/0 moduly.

Obvykle postupujeme tak, Ze osadime analogové vstupy a vystupy pfidavanim
dostate¢ného poctu kompaktnich modult MCIO. Pak osadime digitalni vstupy a
vystupy. Vétsinou je potfeba jesté dalSich modull pro digitalni vstupy a vystupy — /0
mix doplnime moduly M200, M210, M401 atd. Pokud je tfeba manualni prefizeni
digitalnich vystupd, mdzeme pouzit moduly M215 nebo M325.

U digitalnich vstupl se vétSinou dava prednost vstuplm na malé napéti 24V, tedy
modulim M401, M420. Moduly pro vstupni napéti 230 V pouzivame jen tehdy, je-li
v rozvadédi vice signalll 230 V st, napfiklad stavy okruhu svétel.
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Priklad propojeni modul(l sbérnici vé. ukonceni.

Pro Fizeni termickych ventili nebo silovych ¢lent modulovanych elektrickych ohfevi
(PWM) mazeme pouzit modul MMIO, ktery obsahuje 7 polovodi¢ovych relé, u nichz
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nezalezi na frekvenci spinani. Funk&ni bloky prostfedi SoftPLC modulovany signal
podporuiji.

Moduly je mozné na sbérnici umistovat v libovolnych kombinacich a v libovolném
pofadi. Neni nutné, aby regulacni smycky byly v ramci jednoho modulu, i kdyz to
samoziejmé zvySi pfehlednost zapojeni a usnadni oZivovani.

U posledniho modulu na sbé&mici je vhodné poznamenat ,UKONCIT SBERNICI — BUS
END ON*. U druhého konce sbérnice bude sbérnice obvykle ukonena u MiniPLC nebo
u pfevodniku M011.

1.6.1 Zapojeni analogovych vstupt a vystupl

U v8ech modult kromé MMIO jsou analogové vstupy galvanicky oddéleny od ostatnich
¢asti modulu. Pfi zapojovani musime vSak dodrzet zakladni pravidla:

- odporova (pasivni) Cidla zapojujeme tak, ze kabel pfivedeme vzdy az pfimo na
svorky modulu Alx, AGND. Nepouzivame spole¢né propojovaci svorky
s potencialem AGND v rozvadéci. Pokud toto pravidlo neni dodrzeno, muze dojit ke
vzniku ubytku napéti z proudu aktivnich vstupu a tento ubytek mize ovliviiovat €idla
teploty. Cidla pak ukazuji hodnoty az o nékolik desitek stupfii vy$si, nez skute¢né
méfi.

- totéz plati pro vedeni signalové zemé (AGND) pro analogové vystupy. Typicky
projev této chyby je ten, ze kdyz se otevie ventil, razem stoupne méfena teplota na
zcela nesmysinou hodnotu. Pfi oZivovani systému, kdy se Cidla pfipojuji az nakonec
a pfi jejich ozivovani jsou ventily zaviené, se na chybu nemusi pfijit.
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Zapojeni analogovych zemi: vlevo spravné, vpravo Spatné — silné oznacenym tsekem
vodiCe teCe napajeci proud aktivniho Cidla tlaku, na useku vznika ubytek napéti, ktery
zkresluje mérfeni teploty.

Na analogové vstupy pro méfeni odporu (M550, MMIO a MCIO nakonfigurované jako
pasivni) nepfivadéjte napéti! Mlize dojit k poSkozeni vstupnich obvodu.

1.6.2 Zapojeni digitalnich vstupt a vystupt

Digitalni vstupy jsou spojeny do skupin se spole¢nou zemi. U typt M400 a M410 jsou
zemé spolecné po dvojicich, u ostatnich modull je zem spole¢na pro vSech 8 vstupu.
Na vstupy je vzdy nutné pfivést napéti, vstupy pro bezpotencialové kontakty jsou pouze
v ovladacich a regulatorech Ul... / UC... / FC..., viz jejich katalogové listy.

Vstupy jsou vzdy oddéleny optocleny. Je tedy mozné na né pfivést napéti ze zdroje,
ktery je vyuzivan pro napajeni moduld. Pokud se na vstup pro 24 V dostane napéti vysSi
nez 50 V, maze dojit k poSkozeni vstupu.
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PFi pouziti stejnosmérného napéti dbejte na polaritu vstupl: na vstup se pfivadi kladny
pol, svorka COM nebo DGND je pfipojena na zaporny pol.

Digitalni vystupy jsou osazeny témito prvky:

M200, M210, M215, MCIO, MXIO, MMIO (3x): mechanicka relé 230V / 5A, spinaci nebo
pfrepinaci — viz katalogové listy k jednotlivym modultm.

MMIO (4x), Ul..., : polovodi¢ové relé (solid state relay, SSR) se spinanim v nule pro
stfidavou nebo stejnosmérnou zatéz. Maximalni spinany proud je 0.4 A, coZ vyhovuje
pro spinani silového stykace nebo az dvou termickych pohont pro radiatorové ventily.

Vyznamnou vyhodou polovodiCového relé je ale to, Ze je bezhluéné a neni omezen
pocet jeho spinacich cykll, ,neucvaka se”. Tyto vystupy jsou proto vhodné pro Fizeni
signalem PWM (pulsné-Sitkova modulace), tzv. kvazispoijité fizeni. Takto jsou fizeny
pravé termoelektrické ventily nebo vykonova polovodi¢ova relé pro elektricky ohfev.

M300, M320: tranzistor s otevienym kolektorem. Zde je z Gspornych ddvodd pouzit
polovodiCovy prvek pro spinani externiho relé nebo stykace, pfipadné pro ovladani
indika¢nich prvkil (signalnich zarovek atd.). Je nutné dodrzet pfedepsané zapojeni:

REL+

GND

Zapojeni vystupu s tranzistorem s otevienym kolektorem

Dioda, osazena uvnitf modulu, chrani tranzistor prfed napétovou Spi¢kou, ktera vznika
na civce relé v okamziku rozepnuti. Napajeci napéti je 24 V ss, toto napajeni tedy musi
byt k dispozici v rozvadéci, nejlépe z priimyslového stabilizovaného zdroje.

Stavy digitalnich vstupl a vystuptl jsou indikovany LED na ¢elnim panelu moduld.

1.6.3 Vystupy s manualnim piefizenim

Moduly M215 a M325 maji na ¢elnim panelu tlaCitka pro manualni pfefizeni. Kazdy

z vystupU Ize ru€né prefidit do polohy VYP nebo ZAP. Dlouhy stisk (> 1.5 s) tladitka
pfepne odpovidajici vystup do manualniho modu, coz je signalizovano zlutou LED
diodou (symbol ruky). Kratké stisky (< 1 s) v manualnim médu pfepinaji mezi stavy VYP
a ZAP. Stav je signalizovan zelenou LED diodou (symbol digitalniho vystupu). DalSi
dlouhy stisk pfepne vystup zpét do automatického médu, Zlutéd LED zhasne a vystup je
dale fizen povely ze sbérnice (od procesni stanice).

Manualni mod a stav vystupu jsou uloZeny v paméti EEPROM a uchovavaiji se i po
preruSeni napajeni.

Modul M325 s tlacitky a LED pro manualni prefizeni
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Stavy vystupu (auto/man, vyp/zap) je mozné Cist do procesni stanice a napf. zobrazovat
v grafice nebo hlasit jako alarm. Z procesni stanice vSak neni mozné vystupy pfepnout
do manualniho stavu nebo zpét do automatu (to by popiralo smysl manualniho
pfefizeni). Pro pfimé ovladani vystupl napf. z grafiky (a pfefizeni procesni logiky) slouzi
jiné funkce SoftPLC, manualni pfefizeni pfimo na modulu ma vSak pfed nimi prioritu.

1.6.4 Zapojeni ¢itacovych vstupl

Moduly M700 (dva €itaci vstupy) a M710 (Ctyfi Citaci vstupy) jsou vybaveny rychlymi
vstupy pro bezpotencialové kontakty s max. vstupni frekvenci 50 Hz. Minimalni doba
sepnuti je 10 ms. Modul poskytuje na svorkach CNTx napéti 12 V ss, které se pres
Citaci kontakt pfivadi zpét na svorku COM.

Moduly jsou vybaveny napajecim ¢lankem, ktery zalohuje na¢itané hodnoty, takze pfi
vypadku napajeni nacteny pocet impulst nezmizi.

Nékteré zdroje impulsu (impulsni moduly méfi¢a tepla, plynu, vody atd.) nejsou osazeny
jazyCkovym relé, ale tranzistorem s otevienym kolektorem a ochrannymi odpory, a pro
spravnou funkci — aby tranzistor sepnul - potfebuji na vstupu napéti vyssi, typicky 24 V.
Modul M700 mdze byt upraven vyménou DC/DC meénice, je vSak potfeba na to

v projektu a pfi objednavani upozornit, napf. specifikaci ,M700 (24V kontakt)“.

‘ﬁ
com
CcoMm

&) dcom
com
CNT2
CNT1

/_
N/ Zapojeni Citacového vstupu

Moduly M700 a M710 zarover obsahuji pomocné proménné pro méfeni ¢tvrthodinoveho
maxima (kumulovana hodnota za aktualni ¢tvrthodinu, kumulovana hodnota za minulou
¢tvrthodinu a poc¢et synchronizaénich 15 minutovych impuls(). Tyto proménné jsou

vyuzivany ve funkénim bloku SoftPLC. Na vstup CNT1 se pfivadi impulsy od méfice
odebirané energie, na vstup CNT2 pak ¢tvrthodinovy synchronizaéni impuls.

Mame-li osazené sbérnice /0 moduly, pfristoupime k navrhu topologie systému.

1.7 Topologie systému

Pfredtim bychom méli védét, jak se bude systém ovladat:

- a) prilezitostné, pomoci klavesnice a LCD displeje v uzavieném rozvadéci

- b) pravidelné, pomoci klavesnice a LCD displeje ve dvefich rozvadéce

- c¢) komfortn&, pomoci podstanice s dotykovym displejem ve dvefich rozvadéce
)

- d) pomoci podstanice s dotykovym displejem v misté obsluhy (mimo rozvadéc¢ s 1/0
moduly)

- e) pomoci podstanice nebo PC s dotykovym displejem, ve kterém nebudou
regulacni funkce, ale jen uzivatelské rozhrani (HMI)

- f) pfes webové rozhrani podstanice

- @) pomoci podstanice s dotykovym displejem mistné a pfes webové rozhrani
dalkové

- h) pomoci dispecerského systému béziciho na vyhrazeném pocitaci (,velka“
vizualizace, SCADA)
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- i) jako v pfedchozim pfipadé&, ale navic pfes webovy pfistup k dispeCerskému
systému po vnitini siti

- j)jako v pfedchozim pfipadé, ale webovy pfistup bude dostupny i pfes Internet

- k) pomoci dispecerského systému béziciho na vyhrazeném pocitadi (,velka"
vizualizace, SCADA), k némuz se budou po siti pfipojovat paralelni dispe€erska
pracovisté

- |) pomoci dispecerského systému, ktery bude sjednocovat vice mensich
autonomnich dispec¢erskych systéma

- atd. ...
Vidime, Ze moznosti je cela fada.

V3echny déle uvedené specifikace neobsahuji periferie (Cidla, ventily atd.)

1.7.1 Autonomni systém (bez sitové komunikace), MiniPLC (a, b)

Specifikace:

IPLC200
podstanice MiniPLC

M...
podle I/O konfigurace

U nejjednodussich zafizeni je nad I/O sbérnici pouze procesni podstanice, at uz
MiniPLC, nebo podstanice s dotykovym displejem IPCT.1.

1jO shérnice

- = =
I/O moduly a MiniPLC

Sbérnice je pfipojena pfimo na rozhrani COM3 (svorky K+, K-) podstanice MiniPLC.
Kromé napdjeni jiz k podstanici neni pfipojeno nic. Podstanice se ovlada pomoci tlaitek
a displeje.

1.7.2 Autonomni systém, podstanice s dotykovym displejem (c, d)

Specifikace:

IPCTA
podstanice

M011
prevodnik RS232/485
v€. nullmodem. kabelu

M...
podle I/O konfigurace

IRCT.1

I/O moduly a IPCT.1
U podstanice IPCT.1 je potfeba doplnit pfevodnik RS485/RS232, napfiklad M011.

Nékdy se vyuziji obé rozhrani, napfiklad
COM1  pro I/O moduly pro regulaci primarnich zafizeni (kotelna, VZT)
COM2 pro integraci regulatort jednotlivych mistnosti, napf. UC100

Kazdé rozhrani pak musi mit vlastni pfevodnik M011.

Podstanice nemusi byt umisténa u technologie, nékdy byva (v&etné pfevodniku) v misté
obsluhy a k technologii vede pouze sbérnice RS485.
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1.7.3 Autonomni systém, ovladani dotykovou obrazovkou (e)

U tohoto pfipadu si vS§imnéme, Ze IPCT.1 nema osazené sériové porty — na podstanici
nejsou pfipojeny zadné 1/O moduly, v podstanici nebézi runtime, jen ovladaci rozhrani

(Touchscreen).
Specifikace:
IPCT.1
podstanice s tri
vizualizace

DC-NHUS8
(nebo jiny switch —
aktivni sitovy prvek) I I I
IPLC200 / IPLC300 ; ) 5 e
podstanice MiniPLC RAGIELS
M...
podle I/O konfigurace o

[/ bus 1jO bus (s:\l,rzsltém

| | | | | I

=] - = =

Podstanice s dotykovou obrazovkou (mistni vizualizaci) je umisténa v misté s obsluhou,
napf. na vratnici, zatimco podstanice s regulacnim algoritmem jsou ve strojovnach —u
technologii. Pfenos dat z podstanic na vizualizaci probiha po siti Ethernet, proto je
pouzit switch, napf. DC-NHUS8. Podstanic s mistni vizualizaci maze byt v siti i vice,
pokud je tfeba zafizeni ovladat z vice mist.

Na podstanici MiniPLC vpravo je pfipojen ,cizi systém* — napfiklad komunikativni
elektromér nebo klimatiza¢ni jednotka s rozhranim Modbus/RS232. Data z néj se
zpracovavaji v podstanici a prenaseji na mistni vizualizaci — viz dale.

1.7.4 Pristup pres webové rozhrani (f)
Tuto funkci splfuji vSechny predesié topologie, staci zapojit ethernetové rozhrani a

vytvofit grafické stranky webu stejné, jako se tvofi panely pro dotykovy displej (web
funguje i pro MiniPLC).

by M= i
prohlizes vizializace

H MiniPLC H
1jO bus 1jO bus Cizi)
system
| | | | | I I
- = = = =2 o= =

Priklad zac¢lenéni webového prohlizece do systému
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Webové stranky mohou byt uloZzeny na podstanici s dotykovym displejem nebo pfimo
v podstanicich MiniPLC, zalezi na tom, zda web bude stejny jako panely na dotykovém
displeji a zda webovy pfistup ma byt dostupny i pfi odpojeni podstanice s dotykovym
displejem.

Specifikace se neméni, pro webovy pfistup do podstanic neni tfeba zadnych dalSich
moduld nebo licenci.

1.7.5 Pristup pies webové rozhrani dalkoveé (g)

Wishiony
prohlizes

Lv—-u..;a!
IPLC200 H IPCT1

Mezi technologii (technologickou siti) a webovym prohlize€em je router, v némz je
nakonfigurovan webovy pfistup na podstanici (nebo podstanice) s webovym serverem.

Toto feSeni vyzaduje spolupraci se spravcem sité nebo poskytovatelem pfipojeni. Ke
specifikaci pfibude router, pfipadné dalSi sitové komponenty — kontaktujte spravce sité
nebo poskytovatele.

Specifikace se neméni, pro webovy pfistup do podstanic neni tfeba zadnych dalSich
modult nebo licenci.
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1.7.6 Dispecersky systém na vyhrazeném pocitaci (h)

Specifikace:

PCD1

(nebo jiné PC)
RC-Vision

vizualizace pro systém
Domat

DC-NHU8

(nebo jiny switch —
aktivni sitovy prvek)
IPLC.../IPCT 1

podstanice podle
konfigurace

MO011
v pfipadé IPCT.1

M...
podle 1/O konfigurace

Mis i

vizializace :
RiC-ision

MiniPLC

Tj0 bus Cizf

1O bus Syt

—-— —
T o

Pocitac pro mistni vizualizaci

Na pocitaci bézi vizualizaéni program (SCADA) RcWare Vision s licenci RC-Vision (pro
podstanice Domat, bez integrace cizich systému. Cizi systém zaintegrovany pfimo do
podstanice se pocita jako datové body Domat).

Tato vizualizace je vhodna pro stfedni a velké objekty a tam, kde chceme trvale
uchovavat historicka data a udalosti. Podrobny popis viz brozura RcWare Vision —
Prehled funkci.

Vizualizace obsahuje téz drivery pro pfimou integraci cizich systému, v tom pfipadé se
objednava licence RC-Vision-x pro neomezeny pocet datovych bodu véetné vSech
driver( pro cizi systémy.

Program pracuje pod operacnimi systémy Windows 2000 / XP / Vista a vyzaduje
instalaci prostfedi Microsoft. NET 1.0 (instalator Microsoft.NET je souc¢asti instalace
RcWare Vision a firma Microsoft ho poskytuje zdarma).

1.7.7 Dispecersky systém s webovym pristupem (i, j)

Topologie je v zasadé stejna jako v pfedchozim pfipadé, jen v siti je pfimo nebo pres
router pfipojen pocita¢ s webovym klientem.

Webovy pfistup k RcWare Vision je soucasti licenci RC-Vision i RC-Vision-x.

Pro pfistup pfes internet (z mista mimo sit) feSeni vyzaduje spolupraci se spravcem sité
nebo poskytovatelem pfipojeni. Ke specifikaci pfibude router, pfipadné dalsi sitové
komponenty — kontaktujte spravce sité nebo poskytovatele.
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1.7.8 Dispecersky systém s vice pracovisti (k)

Wedlejsi Mis i

pracovisté vizualizace
RC-Wision RC-Wision
rmultilicence |

MiniPLC
Cizi
[JO bus 1jO bus Gietem
| I |
- = = - = = - ’-"'h;_’

Dvé pracovisté nad jednou technologii

Zde se jedna o pfipad, kdy kromé PC s mistni vizualizaci je v systému pfipojeno vedlejSi
pracovisté, které ma stejna nebo jina prava. Licence pro vedlejSi pracovisté (které sdili
databazi s hlavni vizualizaci, tedy obé pracovisté pracuji nad jednou technologii) je
levnéjSi nez licence hlavni — viz cenik. V zasadé jsou mozné dva pfipady propojeni:

- vedlejSi pracovisté pristupuje pfimo k podstanicim (ty mohou pfijimat pfipojeni
od hlavniho i vedlejSiho pracovisté). Zde vedlejSi pracovisté funguje, i kdyz hlavni
pracovisté je mimo provoz. Nevyhodou je, Ze u cizich systému, které by byly
pfipojeny pfimo k hlavnimu pracovisti, jako napfiklad integrace pfes sériovou linku,
neni mozné pfistupovat k datlim ze dvou pocitacu zaroven — toto propojeni tedy
neni v téchto pripadech vhodné.

- vedlejsi pracovisté pristupuje k databazi hlavniho pracovisté - v tomto pfipadé
jsou v8echny systémy integrovany do hlavniho pracovisté, které musi béZet
nepretrzité, a toto hlavni pracovisté funguje jako komunikacni server pro vedlejSi
pracovisté, kterych mdze byt i vice. Vyhodou je, ze vSechny systémy, zaintegrované
do hlavniho pracovisté, jsou dostupné na pracovistich vedlejSich. Nevyhodou je, ze
hlavni pracovis$té musi bézet nepretrzité. Proto se u rozsahlych systému nebo tam,
kde jsou vysokeé naroky na spolehlivost, hlavni pracovisté konfiguruje jako
dataserver, tedy ne jako pracovisté pro obsluhu — pouze jako komunikacni rozhrani
a ulozisté dat. Ostatni, vedlejSi pracovisté, potom pfistupuji k databazi dataserveru
a na nich teprve bézi grafika, pfes kterou uzivatelé systém ovladaji.

Vedlejsi pracovisté maze byt pfipojeno i pfes Internet, staci uvolnit jeden TCP port.
Pfipojeni je primarné chranéno jménem a heslem, existuji ale i silnéjSi mechanizmy
(napf. VPN).

1.7.9 Dispecersky systém pro vice mensich dispecerskych subsystému (l)

Tato topologie je vhodna pro fetézce supermarketd, skladu atd. a spravcovské firmy,
které vyuzivaji hlavni dispecink (napf. s nepfetrzitou obsluhou) pro sbér dat a
komunikaci s mistnimi centralami, u nichz je mistni obsluha b&éhem bé&znych provoznich
hodin nebo jen zfidka.

Do mistni centraly mize byt integrovan regulaéni systém Domat nebo cizi zafizeni, je
tak mozné realizovat napfiklad sbéry a mistni ukladani dat z vyrobnich technologii,
chladicich systému apod. s pfenosem na centralni dispecink (nebo dispecinky).
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Diky centralnimu dispecinku Ize napfiklad posilat alarmové SMS z jednoho mista,
centralizovat historicka data v SQL databazi nebo pfistupovat webovym prohlizeem na
vSechny subsystémy pfes jeden webovy server.

Roware Wision (Wiebowy piistup)

Subsystém

Mistni centrala

intranet

*
-
-
+
*
-

— & W -

Na centralni dispecink Ize pfipojit az nékolik stovek subsystéml, topologie zavisi na
pouzitych komunikaénich prostfedcich.

Pro slozitéjSi topologie, informace o mezich systému, licencovani apod. kontaktujte
technickou podporu Domat Control System.

1.8 Ridici stanice
1.8.1 Zakladni vlastnosti

Jedna se o stolni pocita€ s vizualizaci, ktery je ur€en pro sledovani a ovladani podstanic
a pro sbér a vyhodnocovani alarmovych a historickych dat. Na fidici stanici tedy
neprobihaji zadné regulacni a fidici procesy; jeji odstaveni nema na funkci fidiciho
systému zadny okamzity vliv. (To plati, pokud Fidici stanice neni pouzita jako zdroj
¢asovych programu nebo fidicich skriptlpro cizi systémy, které napf. vlastni Casové
programy nemaji.)

Pro Fidici stanici mGze byt pouzit v podstaté libovolny pocitag, ktery splfuje tyto
minimalni pozadavky:

procesor min. 800 MHz

256 MB RAM

40 GB HDD

Ethernet pro pfipojeni k technologicke siti
OS Windows 2000 / XP / Vista.

Jako fidici stanice muze byt pouzita standardni sestava PCD1, nebo jakykoli stolni nebo
prenosny pocitac, ktery splfiuje vySe uvedené pozadavky. Pfi integraci cizich zafizeni
dbejte na dostatek rozhrani, napf. sériovych porta.

1.9 DalSsi sitové a komunikaéni prvky

Tyto prvKky slouZzi k propojovani podstanic mezi sebou, k pfipojovani k fidici stanici a ke
komunikaci s okolnim svétem pfes sitové rozhrani nebo pres vytacené pfipojeni.
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1.9.1 Switch

Zakladni prvek pro propojovani podstanic a jejich spojovani s fidicimi stanicemi. Vyhovi

nasadit néktery z prGmyslovych modell (napf. MOXA fada EDS).

Standardni specifikace Domat, kdy je dodan nejmodernéjSi odzkouseny model
renomovaného vyrobce, je DC-NHUB.

Nezapomernte osadit rozvadéc, kde switch bude instalovan, zasuvkou pro jeho sitovy
adaptér.

1.9.2 Bezdratovy pristupovy bod

PFi planovani bezdratového pfistupu musime uvazovat dva zakladni faktory:
- dosah signalu
- bezpecnost sité.

Sitove prvky WiFi (802.11b/g) komunikuji na frekvenci 2.4 GHz a pro kvalitni
komunikaci je zadouci pfima viditelnost mezi vysilaci a pfijimaci stranou. V budovach je
velmi obtizné pokryti signalu planovat, obvykle se neobejdeme bez méfeni. Signal je
silné tlumen Zelezobetonovymi konstrukcemi, sadrokartonem prochazi Iépe.

Zakladnim bezpecnostnim pravidlem je omezit dostupnost signalu pouze na
kontrolovatelna mista. Pouzivejte filtrovani MAC, zabezpeceni WEP, pokud mozno
WPA a jiny zplsob (napf. Radius server, pokud to technologie dovoli).

Standardni specifikace Domat, kdy je dodan nejmoderné&jsi odzkouseny model
renomovaného vyrobce, je DC-NAP.

1.9.3 Router

Propojuje technologickou sit' se siti zakaznika nebo Internetem, pokud je takové
propojeni pozadovano. Router se konfiguruje podle pozadavkl spravce sité nebo
poskytovatele pfipojeni na Internet.

Doporucéujeme pouzit jakykoli aktualné dostupny typ, ktery spini vdechny (pfedevsim
bezpecnostni) pozadavky na néj kladené. Pro dalSi informace kontaktujte technické
oddéleni Domat Control System nebo spravce sité.

1.9.4 Modem a GSM modem

Pfipojuje se na sériovy port RS232 k nékteré z podstanic (nebo z Fidicich stanic, pokud
je zaru€eno, ze zUstava online) a slouzi

- pro pfenos alarmu a udalosti na mobilni telefony
- pro dial-in pfipojeni pomoci sluzby RAS.

Doporucéujeme pouzit napf. M20 nebo TC35i firmy Siemens, dalsi typy na pozadani
vyzkouSime. Standardni specifikace Domat, kdy je dodan nejmoderné;jsi odzkouseny
model renomovaného vyrobce, je GSM.

1.10 Integrace dalSich systému

V oblasti technologii budov se dnes jiz samoziejmé pocita s integraci nékterych dalSich
funkénich celkd, jako napfiklad chlazeni, osvétleni, vytahy atd. do systému fizeni
budovy.

V systému Domat je pro tento Gcel k dispozici cela fada driverd, tedy softwarovych
moduld, které tuto integraci umoznuiji.
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Pfi specifikovani integrovanych vazeb je nutné v€as vstoupit do kontaktu s dodavateli
vSech zucastnénych systému, aby bylo mozné urcit, které funkce jsou realizovatelné a
s jakymi naklady.

Je tfeba prfedevsim urcit, zda se cizi systém bude integrovat do podstanice, nebo do
vizualiza¢niho pocitace.

1.10.1 Integrace do podstanic

V podstanici musi byt pro integraci volné fyzické rozhrani, typicky sériovy port. Nékdy je
tfeba pouzit pfevodniku RS232/RS485 (napf. M011), pokud podstanice zalozena na PC
(napf. IPCT.1) nema sériovy port volny, je mozné ho doplnit terminal serverem (M020,
MO030), ktery v podstanici vytvofi virtualni sériovy port, dostupny pfes Ethernet, nebo —
v pfipadé pouziti standardniho protokolu Modbus — routerem Modbus RTU/TCP, tedy
prevodnikem M025 (RS232), M035 (RS485).

1.10.2 Integrace do vizualizace

Pro fyzické rozhrani plati obdobna pravidla, jako v pfedchozim pfipadé. Musime si
uvédomit, Ze v principu se jedna pouze o pfivedeni signalll na spole¢nou vizualizaci a
datové vazby s podstanicemi (tedy vyménu signalll mezi SoftPLC a cizim systémem) by
bylo tfeba dopisovat pomoci skriptd ve vizualizaci. Pfi odstavce pocitace s vizualizaci
pak tyto vazby nejsou funkeni.

Pfi pozadavcich na funkéni vazby se proto doporucuje integrovat pfimo do podstanic,
vSechny cizi proménné pak jsou k dispozici v prostfedi SoftPLC a je mozné je zahrnout
do programovych struktur. Naproti tomu pokud se jedna pouze o sbér, ovladani a
zaznam hodnot, pfipadné generovani alarmu z ciziho systému, maze byt vyhodné;si
pfima integrace do vizualizace, protoze podstanice pak neni zatéZzovana datovym tokem
mezi cizim systémem a vizualizaci.

1.10.3 Dostupné protokoly

Seznam neni Uplny, nové drivery se pribézné vyvijeji a mohou byt napsany i na
pozadani, pokud je podrobné znam komunikacni protokol druhé strany.

VSechny drivery jsou obsazeny v pfislusné licenci (SoftPLC nebo RcWare Vision).
Nékteré protokoly mohou byt dostupné pouze pro SoftPLC runtime bézici na platformé
PC, tedy nikoli pro regulatory MiniPLC. Aktualni dostupnost driveru pro MiniPLC prosim
ovéfte u technické podpory.

1.10.4 Protokoly v RcWare Vision

Standardni protokoly

OPC client a server

Modbus TCP

ModBus RTU, standard Modicon
BACnet

DDE Client

Primyslova regulace

SAIA PCD - S-Bus

SAIA PCD — (SCommXXX.dll)

Simatic ASCII, 512RK, 3296RK, Siemens
EH micro, Hitachi PLC

ADAM4000, Advantech, Midam

Sysmac, Omron

A120, AEG

Méfrici a regulacni systémy VVK

I/0 bus, Domat
Landis & Gyr RWP80, PRU1, PRU2, PRU10
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Landis & Gyr RvD235, RWP97

Sauter EYZ2400, RSZ, RSE, RSK, ECOS
C-Bus, Honeywell

N2 Bus (9100), Johnson Controls

Staefa Control System — NICO Trunk Bus protocol
B&R - PViComm.dll

GFR - PCD/NT

AMIT, DB-Net, Atouch32.dlI

Tecomat, Teco Kolin

Buderus — Ecoport

Dekamatic, Dekatel — Viessmann

IWKA 921 series

iRSM Martia (Sauter)

Micropel — PES (DDE server)

Term4, ZPA

Linde CAN/RS232, Z-modem

Linde Marktrechner Modbus

Hauser (Wurm C2C-EB-HRC-DOM)
Costan

Carel RS485

Méreni energii
Inmat
M-Bus: Pollustat
EESA-485 (MT200, MT500, MP400)
Multical
Elster 88, 86
Elcor
Vittera
CF50
Flex
EMU - ZPA (IEC 61107)
Supercal
PP02
PadPuls
Ultraheat 2WR5, Siemens
Ultraheat 2WR6, Siemens
Megatron2, Siemens
Sonogyr, Siemens
AEW21, AEW310.2 (2x impuls -> M-Bus, Siemens)
Buderus
Sensus
Schrack EIZ
Schrack DIZ
ABB Delta
Actaris Cyble
Actaris Echo Il
Actaris +m
volné konfigurovatelny genericky driver pro jakékoli zafizeni M-Bus se znamym
protokolem

EPS

Esser, signalizace pozarnich klapek
Domiline

Teco — EPSNET

Ostatni
UPS, PowerValue 33
Inels

1.10.5 Protokoly v RcWare SoftPLC

Standardni protokoly

OPC client a server

Modbus TCP

ModBus RTU, standard Modicon
BACnet client
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Méfrici a regulacni systémy, EZS, svétla

Advantech 4000

Buderus Logamatic

Dominus — Domiline

EMU méfice elektfiny

Hauser — regulace chladicich pultd
Inmat

Inels

TECO - EPSNET

Johnson Controls — N2 bus

Landis & Gyr RWP80, PRU1, PRU2, PRU10
Méreni energii

M-Bus: Sensus
Ultraheat 2WR5, 2WR6
Ultraheat 50
Schrack DIZ
Schrack EIZ
ABB Delta
AEW21, AEW310
Actaris Maxx
Actaris +m
Zenner S1
Moeller KWZ
CF Echo Il
Ista
Sensus Pollustat E
Sensonic
Actaris Cyble V1.4
Siemens WFH21
Kamstrup Multical 401
ABB F2
EMU 32.5x
volné konfigurovatelny genericky driver pro jakékoli zafizeni M-Bus se znamym
protokolem

Ostatni sbérnice (napf. LON, EIB) Ize zaintegrovat s pomoci rozhrani tfetich stran, napf.
Wago, Gesytec, Loytec atd. Podrobna specifikace vyzaduje informace o systému, ktery
chceme zaintegrovat, a o pozadované funkénosti. Obratte se prosim na technickou
podporu.

1.10.6 Pravidla pro integraci

Pfi poZadavku na zaintegrovani ciziho systému je tfeba vychazet z pozadovaného
objemu dat a jejich charakteru.

Pro nékolik datovych bodl vétsinou staci pouzit hardwarovou vazbu pomoci vstupné-
vystupnich moduld.

U aplikaci s desitkami az stovkami proménnych a zvlastnimi typy signall (diskrétni
hodnoty, CitaCe atd.) je pro vytvoreni datové vazby pomoci protokolu a driveru nezbytné
znat jednak komunikacni protokol ciziho systému, jednak které hodnoty jsou pfenaseny
a co znamenaji. U standardnich protokold, které jsou jiz v systému domat
implementovany, ovérte verzi, pfipadné variantu protokolu (napf. Modbus ASCII / RTU,
zafizeni mlze pracovat jako master nebo slave atd.).

Pfed nabidnutim FeSeni doporuujeme konzultaci se zastoupenim Domat Control
System. Kvalitni projekt a vyjasnéni ulohy zabrani komplikacim pfi uvadéni do provozu
a nezadoucim vicenakladlm.
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